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“Glineste yeteri kadar enerji vardir; 5nemli olan onu
kullanabilme yetenegine sahip olmaktir.”
(Usttiner TAVSAN - 1987)
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ustun@trmekatrnn.com - www.mekatrontr.com
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Yeni Jenerasyon Enerji

MEKATRON

1985 yilinda kurulan MEKATRON Endiistriyel Elektrik Elektromekanik Sistemler, uzun aragtirmalar
neticesinde yurt disinda, ézellikle Avrupa'da aydinlatma sektoriindeki gelismeleri gordiikten sonra
aydinlatma konusunda yogunlasmistir.

Kurulusundan itibaren halojen aydinlatmayi ve onun ayrilmaz parcasi olan -12x50 watt S.M.PS.
elektronik trafoyu iireterek iilkemize tanitmak icin yogun ¢aba sarfetmistir. 2009 yilinda Limited Sirket
halini almistir. Gegen yillar neticesinde s6z konusu aydinlatma seklinin ne kadar yaygin olarak
kullanilmadigini gérmek firmamizi hakli olarak gururlandirmaktadir.

Turkiye'de halojen aydinlatmada kullamlaﬁ S.M.PS. elektronik trafolarini ilk Greten firma olarak, s6z
konusu trafolari ireten onlarca diger firmayi da piyasada gérmek bizler igin kivang kaynadi
olmaktadir. ‘

MEKATRON 1987 yilindan itibaren 6zellikle giines enerjisinden yararlanarak isitma ve elektrik
aretimi icin gesitli projelerde ¢alismaya baglamigtir.

MEKATRON 1996 yilinda Bozcaada'da Riizgar Enerjisi elektrik {iretimi icin planlanan projede etiid
ve on fizibilite galismalan firmamiz tarafindan yapilmig ve TEAS Genel MidrlGigline sunulmustur.

MEKATRON 2009 yili itibariyle konusunda uzman kadrosuyla gerek teorik olarak, gerekse pratik
olarak tim yenilenebilir enerji kaynaklarinin yayginlasmasi igin ¢aligmalar yiiriitmektedir.

MEKATRON; kuruldugu giinden bu yana yer aldigi biitiin gruplarda 6zellikle elektrik Gretimi ve
aydinlatma bagsta olmak tizere sektdrii daima ileri tagiyabilecek yeni projeler, yeni triinler
yapabilmekten gurur duymaktadir.

Ulkemizde heniiz hakettigi yeri bulamayan yenilenebilir enerji kaynaklari izerinde yogunlasan
firmamiz; kaliteli, uzun 6miirli ve hesapli ¢oziimleri sizlere sunmaktadir.
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Yeni Jenerasyon Enerji

MIEKAT RON Giines Enerjisi
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Global irradiation and solar electricity potential Turkey
Optimally-inclined photovoltaic modules

Giines enerjisi; glinesin ¢ekirdeginde
var olan fiizyon siireci ile agiga ¢ikan
isima enerjisidir. Bu enerjinin diinyaya
ulasan kuictik bir bolimu dahi, insanhi@in
mevcut enerji tiiketiminden kat kat
fazladr.

Gunes pilleri, ylizeylerine gelen giines
- 151gin1 dogrudan elektrik enerjisine
| mJrc  dondstiiren yan iletken maddelerdir.
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Giinesten elektrik lireten ekipmanlar:

Fotovoltaik Panel: Kiiciik hiicrelerin bir araya gelmesi ile olugturulmus, giines iginlan etkisi ile icinde
elektrik akiminin olusturuldugu panellerdir.

invertor: Giines paneli dogru akim (DC) iiretir ve solar akiilerde bu akim ile depolanir. Cihazlann
cogunlugu alternatif akim (AC) kullaniklan icin solar akiilerdeki dogru akimi alternatif akima geviren
aygittir,

Solar Mikro islemci:

Solar akiiniin kimyasal yapisini taniyan, giines panelinde yeterli
enerjinin olugmasi ile solar akiiye ve/veya direk kullanimina aktarabilen,
panel ve solar aklintin zarar gérmesini engelleyen, programi firmamizda
yapilan bir sistemdir.
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Oncelikle sistem denetlemesini yapar, kullanimda olan solar akiiniin,
kimyasal yapisini belirler, gelen akimin solar akiiniin doluluguna gére
hizli sarj yaparak (Ni-MH solar akiilerde 4 saatlik bir calisma ile tamamen
dolmasini saglar) sistemin kusursuz ¢alismasini saglar.
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1. Bahge, Park, Site, Sokak, Cadde ve Otoyol aydinlatma sistemleri.

2. Mesken ve Isyerlerinin aydinlatilmasi ve elektrik ihtiyacinin kargilanmasi.
3. Otoyol reklam panolarinin aydinlatiimasi.

4. Baz istasyonlarinin elektrik ihtiyacinin kargilanmast.

5. Glines enerjisinden yararlanilarak sulama.

6. Yatlarin i ve dis aydinlatmasi.

Yukandaki gizimde goriildigi gibi glines enerjisini kullanarak fotovoltaik panellerde olusan
elektrigin solar akiilerimizde depolanmasi ile mesken veya isyerlerinin i¢ ve dig aydinlatmasi, bazi
elektrik - elektronik cihazlarinin ihtiyaci olan enerjinin saglanmasina drnek bir projedir.




% o Giines Enerjisi ile Park,
!‘q me Bahce, Site, Cadde, Soka
!ql—wﬁ“ S ve Otoyol Aydinlatmasi.

Giines Enerjili Aydinlatma:

Uretmekte oldugumuz giines enerijili aydinlatma sistemlerimizin tescili, tasarimi (03739) ve patenti (06449)
firmamiza ait olup, resmi kayitlarda yer almaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi iretmek
icin calisan firmamiz ¢evre dostlugu bilincini ilke edinip; bitiin tGretimlerimizde bu ilkeyi 6n plana
cikarmaktadir. Giines enerjisinden elektrik tireten sistemlerde kullanilan kursun asit akdlerin yerine (ki kursun
dog@a ve insan saghd icin ¢ok zararlidir) Ni-MH solar akiiler kullanmamiz gevre dostlugu bilincimize ne denli
énem verdigimizin kanitidir. Urettigimiz aydinlatma sistemlerinde:

Glines enerjisi kullanarak lilke ekonomisine katkida bulunmak.

Her gegen giin biiyliyen enerji agigimiza bir nebze de olsa fayda saglamak.

Cadde, sokak ve parklarda 1 giinliik glines enerjisinden alinan enerji ile 3 gecelik aydinlatma saglayabilmek.

Aydinlatma direklerinde kullanilan kursun-asit aktilerin ebatsal biiytkliiklerinden 6tiirli olusan girkin

goriintiyi glines panellerinin veya aydinlatma direklerinin igine yerlestirebildigimiz solar akiiler ile yeni bir

estetik goriintise sahip olmak.

+ Aydinlatma direkleri arasinda kurulan kablo tesisatindan kurtulup tek baslarina calisabilmelerini saglamak.
Tesisat hafriyat islerinden kurtulmak. Bu sayede olusabilecek arizalarda biitiin sistemin degil sadece bir
modiliin bakiminin yapilmasina olanak saglamak.

+ Uzun yillar bakim gerektirmeyecek aydinlatma sistemleri ingaa etmek.
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MEK-DA-01 | MEK-DA-02 | MEK-DA-03 | MEK-DA-04
Kullanim Yerleri Bahce Park, Site | Sokak, Cadde | Cadde, Otoyol
Panel 2x20Watt | 2x20Watt | 2x60Watt | 2x80Watt
PV Modiil Monokristal
| Kontrol Unitesi MEKATRON Solar Mikro Islemci
| GirigVolta 0 12Volt/ 24Vok
Solar Akil Giici 2X 10AN-MH | 2x 10ANi-MH [ 2x20A Ni-MH | 3x 20ANi-MH
 (Solar AkiiYeri Direk Icinde - Direk Tepesinde - Panel Altinda
Solar Akii Calisma Siiresi | 15 Saat 15 Saat 15 Saat 15 Saat
E..ﬁ Solar Akii Omri 8-15Yi
L] Calima Scaki 40475
I | AC ks Voltajs 230Volt
lj Caligma Frekansi 50Hz
—= DC g Vol Vol
- Ampul Gic Bt | TWat | (W | oV
L1 Isik Kaynagy Enerji Tasamufu
L1 Limen | 60lm | 1040lm | 2080Lm
s Ampul Omri 8000 Saat
L} Direk Opsiyonel
L}
L‘ *
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Yeni Jenerasyon Enerji

Temel Ozellikler:

Sistem tasanm patenti firmamiza aittir.
Yenilenebilir Enerji kullanir.

12V DC/ 230V AC galigabilir.

Sebeke elektriginden bagimsiz aydinlatma.

Kolay montaj.

Maksimum giivenlik ve estetik.

Afet durumlarinda acil aydinlatma.

Hava kosullarina karsi maksimum dayaniklilik.
Sabit ayarli.

Bakim gerektirmez,

Yiiksek teknoloji Grlinuddr.

Kaliteli tiretimden dolayi dayaniklidir.

Solar enerjinizi tasarruflu kullanmak i¢in zamanlayici
kullanir.

Elektrik tesisati gerektirmez.

Uluslararasti her tirli sertifikaya haizdir.

Yerden yiikseklik 4.50 - 10 mt., silindirik veya konik
yapida direkler.

Teknik Ozellikler:

Mikro kontrol kumanda

SMD Teknolojisi

MOSFET komponentler

Ak 1si kompanzasyon sistemi

I¢ termal koruma sistemi

Sarjda mikro kontrol ile yliksek verim
Programlanabilir sarj kontrolii

Isik sensori

Entegre diyod blok sistemi

Led lambalar icin elektronik kontrol sistemi

MEKATRON

Solar Aydinlatma

Sistem Korumalan:

Yiiksek voltaj

Dusuk voltaj

Guines paneli ters kutuplama
Yiik ters kutuplama

Yiik kisa devre

Asiri sicaklik

Asiri voltaj gerilimi

Yildinm 6n koruma

Acik devre akii baglantis
Gece ters yonli elektrik akist
Glines panelleri kisa devre
Akt ters kutuplama
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MEKATRON

Yeni Jenerasyon Eneryi
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TELEKOMUNIKASYON SISTEMLERI
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getirmektedir.

sistemler projelendirmekteyiz.

REKLAM PANOLARI

Y Y o

Sebekeden uzakta kurulmasi gereken haberlesme birimlerinin
elektrik ihtiyaglari genellikle jeneratérlerden saglanir. Ancak bunlar
dogaya saldigi sera gazlari ve olusturdugu giriilti agisindan
bulundugu ortama zarar vermektedir. Ayni zamanda jeneratdrlerin
stirekli giderleri de (bakim masraflari, yakit giderleri ve is glicii
giderleri) kullanicilara ilk basta géziikmeyen ekonomik yiikler

Giines enerjisi kaynaklarinin kullanimi kullaniciyr bu yiiklerden
kurtarmaktadir. Uzun vadede ekonomiklik kazanan temiz enerji
kaynaklarinin haberlesme icin kullaniminin saglanmasi MEKATRON
icin en 6nemli is kollarindan biridir. MEKATRON olarak kullanilacak
istasyon icin gerekli olan elektrik ihtiyacini tamamen karsilayabilen
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Reklam panolarinin ihtiyaci olan elektrik temini (kablo ¢ekimi, kablo kanalinin kazilmasi, trafo v.b.)
sorunlu ve masraflidir. MEKATRON olarak irettigimiz giines enerjili aydinlatma sistemleri ile istenilen
aydinlatma gici ihtiyacini projelendirmekteyiz.




Solar Pompa

Yeni Jenerasyon Enerji

Solar pompa sistemimiz en modern teknoloji ile sulama problemlerinizi en ucuz ¢6zebileceginiz sistemdir.
Elektrik enerjisinin ve yakit fiyatlarinin giinden giine artmasi nedeniyle solar sistemimiz ile bir defa
odenecek bedel ile kesin ¢6zliim sunmaktayiz. Glin dogusu ve batisi zamanlari arasinda otomatik olarak
sulama yapabilen sistemimiz ile giin icinde olugan biitlin su sorunlariniza care oluyoruz. Béylelikle isci
maliyetlerinizden de tasarruf edebilmektesiniz. Ayni zamanda bir su deposu vasitasiyla giin boyu depoya
su doldurabilir ve gece her tiirli su ihtiyacinizi karsilayabilirsiniz.

Solar Pompa Sistemi

Su Kuyusu

- el -
'

Frcasz iC Motor |
. , -!-: =Y )

Kablo Koruyucu ol Unitesi

— Performans Aralig:
ulamalar:

H
(m)

« Koyler, okullar, hastaneler, villalar,
mustakil konutlar vs.

« Ciftlikler ve 6zel ormanlar

« Hayvan sulama

+ Tarla ve sera sulama

« Parklar ve bahceler

+ Sulama uygulamalan (6r: orta
refiijlerde ¢cim ve agaglanin damla
sulamasi)

Q (m¥hr) (I/min)
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MEKATRON

Yeni Jenerasyon Enerji

Teknik Ozellikler
1. Solar Pompa
Model GSP-100 GSP-200
Tip Dalgig Dalgig
Nominal Cikis Giicii 100W 200W
Nominal Voltaj 24VDC 24VDC
Cahisma Voltaji 16 ~30VDC 16 ~30VDC
Motor Tipi Fir¢asiz (BLDC) Fircasiz (BLDC)
Tip Santrifiij Santriflj

et Kademe 2 3
Maksimum Basma Yuksekligi (4 £/dk.) 144 m 244m
Erfifie Kabasitest 24VDC, 10m 14.5 £/dk. 25.0 £/dk.

24VDC, 20m - 13.0 £/dk.
Su Borusu Capi 12mm 12 mm
Minimum Kuyu Capi 150 mm 150 mm

Cap 125 mm 125 mm
. Boy 359 mm 384 mm
Net Agirhigi 6.7 kg 6.9 kg
Harici Kablo Uzunlugu 15m 25m
Kullanilan Solar Panel 220WTek 220W Cift
Imalat Yeri Giiney Kore
2. Kontrol Kutusu ve Aksesuar

ExYxB(mm) 130x180x75 130x 180 x 75
Kontrol Kutusu Agirlik (kg) 0,6 0,6
IP 65 65

Seviye Senséri 3EA 3EA
3. Solar Panel (Modiil)
Maksimum Gii¢ 220 Watt
Maksimum Giig Voltaji (Vmpp) 29.8Volt
Maksimum Giig Akimi (Impp) 7.39 Amp
Acik Devre Voltaji (Voc) 36.3 Volt
Kisa Devre Akimi (Isc) 7.95 Amp
Maksimum Sistem Voltaj 1000 Volt
Ebat (Ux G xY) 1636 x 982 x 35 mm
Agirhk 19 kg
Belgeler CE, TUV, UL
Imalat Yeri

Solar Pompa
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Enerji Uretiminde Riizgar Enerjisinin Kullaniminin Avantajlan:

Hammadde girisi sifir

Temiz

Yenilenebilir, bedava

iklim degisikligi sorununa ¢dziim

Hava kirliligi sorununu azaltir

Enerji givenligi saglar

Enerji arzini gesitlendirir

Yakit ithalini onler

Yakit maliyetleri yok

Kirsalda elektrik aginm gelistirir

ithalat bagimlild: yok

Yakit fiyati riski yok

Karbon emisyonu yok

Modiilerdir ve cabuk kurulur

Hicbir ambargoya maruz kalmaz

istihdam ve bdlgesel kalkinma saglar

Kurulur kurulmaz elektrik Gretmeye baglar

Ulusal kaynaklar icin devletler arasi anlasmazliklan énler
Fosil yakitlarin fiyat degiskenliginden kaynaklanan karmagikhdi dnler

Kaynak tiikenmesi yok, kiiresel riizgar kaynag; kiiresel enerji talebinden daha bliylik
Arazi dostu, riizgar santrali icinde veya etrafinda tarim / sanayi faaliyetleri yapilabilir
Uygulama esnekligi biiytik 6lgekli ticari santraller veya ev tipi uygulamalar mimkiin
Ulusal yarar geleneksel yakitlarin aksine, enerji glivenligi agisindan yakit maliyetlerini
ve uzun dénemli yakit risklerini eleyen ve ekonomik, politik ve tedarik riskleri
acisindan diger tilkelere bagimliligi ortadan kaldiran yerli ve her zaman kullanilabilir
bir kaynaktir.

TURKIYE RUZGAR ENERJiSI POTANSIYEL ATLASI

Riizgar Hiz1 Haritas:

100 m Yiikseklikte Yillik Ortalama
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MEKATRON Riizgar Enerjisi

Yeni Jenerasyon Eneryi

MEKATRON, iilkemizin enerji agigina binaen 6zel sektor yatinmlarinin glindeme gelmesiyle alternatif
¢Oztimler aramis, diinyada ragbet géren riizgar ciftlikleri (santralleri) ve glines enerjisi (izerine yogunlasmustir.

Tiirkiye'de de 1975-1984 yillan arasinda riizgarin hiz ve enerji yogunlugunun dlgiimleri yapiimistir. Buna
istinaden haritalarin gizilmesi, (1988-1993) verilerinin daha detayli, sabit ve olumlu belirtilmesinden sonra
firmamiz, Bozcaada’nin riizgar potansiyelini, yoniind, ortalama hizini ve enerji yogunlugunu yeterli bularak
10.200 kW giiciinde riizgar santralini yapmaya ve igletmeye (1996) karar vermistir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'nin 10 Temmuz 1996 yili sayi: 22692; Elektrik Enerjisi Uretim Tesislerinin
isletilmesi hakkindaki, 96-8269 sayil kararnamesi, uygulama ve usul esaslarina iliskin tebligin
yayimlanmasindan sonra, firmamiz Alman sirketleri ile yap islet devret (B.O.T.) modeli igin karar alarak
goriisme ve yazismalara baglamistir. (Ventis, Jakobs Energie GmbH, Nordwind Energieanlagen GmbH, An
Maschinenbau Und Umweltschutzanglagen GmbH ve Siidwind Energiesysteme GmbH.)

MEKATRON konuyla ilgili firmalari gozden gegirip, Alman Ventis firmasi ile yap islet devret modeli izerinde
karar kilarak Ventis'in Urettigi riizgar tirbini ve ciftliklerinin Turkiye'de tesisini kurmasi, pazarlayabilmesi igin
VENTIS ile MEKATRON arasinda 11 Kasim 1996 yilinda temsilcilik antlasmasi imzalanmugtir. Tirkiye'de ilgili
makam ve mercilerle yapilacak her tirli gériismelerde yetkili olan firmamiz tarafindan bu konuda 1997
yilinda 6n fizibilite ve fizibilite etiidleri hazirlanarak Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi Enerji Isleri Genel
Mudurligi'ne verilmistir. Yap islet devret modeli (B.O.T.) kanunlagmasina ragmen maalesef kurumlarimizdan
birinin yap islet devret modeli i¢in aldigi olumsuz karar ile firmamizin dis baglantilarinda itibarini sarsmistir.
Bu modelle is yapan diger firmalarda ayni sekilde zor durumda kaldiklarindan bu kuruma karsi dava agarak
miicadelelerini stirdiirmislerdir. Bu durum bilyiik zaman v maddi zararlara yol agmistir. Yabanci ortak icin bu
kararlar nedenli disundurici olmugtur.

MEKATRON know-how ile yabanc sermayenin Turkiye'deki yatinmlarda kullaniimasinin tilkemiz igin
onemini bildiginden yap islet devret modelini tercih etmistir. 10.200 kW giiciinde elektrigin Gretilmesinde
hammadde kullanilmamasi ve gevreye hicbir sekilde zarar vermemesi, riizgar ciftliklerinde 6ncelikli tercih
sebebi olmustur. Riizgar kapasitesinin elverisli olmasi ile segilen Bozcaada o giinkii degerde 4 ila 5 MW
elektrik elde edip, tiim Bozcaada'nin elektrik ihtiyaci karsilandiktan sonra artani Marmara Bolgesi igin
onermistir.

MEKATRON, Bozcaada i¢in arsa maliyetinin yatinm maliyetleri icinde hesaplamistir. S6z konusu enerji
tretimi i¢in teknoloji transferi Alman Ventis firmasinin Tiirkiye Temsilcisi MEKATRON tarafindan saglanarak 6n
fizibilitede kulelerin Tirkiye'de imal edilip, nakli ve montajlan 6ngériilmistir. Daha sonrasi imalatlar
Turkiye'de yapilacaktir.

MEKATRON olarak gliniimiizde kiigtik 6lcekli mekanlar icin 0.5-8 kW riizgar tiirbinleri tiretmekteyiz.
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"igrail 'de
gdliinden elektrik enerjisi elde ediliyor.
ftalya, glinesenerjisini hayvan barinakla-
rini isitma, tarla balik¢ilidi ve tekstil=-

glines enerjisiyle  riit

de bile kullaniyor. Federal Almanya,
glineg enerjisi projeleri igin her yil
7 milyar DM, ABD 1 milyar dolar ayairiyor."

Okududumuz gergekler sevindirici
oldufu kadar da Garpicli ..... 20. yiizyil
insaninin enerjiye olan bilylik bagimliliga
hepimizin bildi3i bir gergektir. Her tiirlii
yagamsal faaliyetimizde kullandi§aimiz
enerjinin siireklilifini sadlamak hem birey
olarak hemde insanlifin gelecedi agisindan
bir gdrev olarak &nemli bir konudur, Asir-
lardir insanlifin enerji dereksinimini
kargilayan yeralti enerji kaynaklarinin
2000°'1i yillarda tiikenece§i endigesi tiim
diinya otoritelerini diiglindlirmekte ve yeni
kaynaklarin aranmasi do&rultusuna y&nelik
galigmalar yapilmaktadir. Biiyiik finansman-
larin bu alana dofru kaydirilmasi, biiyiik
devletlerin biitgelerinden bunun igin yiikli
paralar ayirmalarr duyulan endiselerin
sonucudur. Diinya gapinda yapilagelen biiyiik
aragtirmalar sonunda elde edilen veriler
sitirekli bir enerji kaynadi bulunabilecedi
-savini dofrulamigtair.

Yagi diinyaninkinden biiyiik olan giine-
gin, kendi iginde fliretti§i eperji insanli-
gin gereksinimi sonsuza kadar karsilayabi-
lecek kapasitededir. Bu dofrultuda kurulan
"Glineg Enerjisinden Yararlanma Sanayi”
biiylik bir hizla gelismektedir, Hele hele

¢afimizin harikasi olarak nitelendirdigimiz

bilgisayarin da bu alana adepte edilmesiyle
biiylilk asama kaydedilmistir. |Simdiye kadar
salt aydinlatma ve 1sitma |simgesi olan
artik konutlari, kullanilan suyu
i1sitarak elektrik iliretiminde| rol oynuyor.

Giincel bir haber buraya kadar anlati-
lanlari somutlagtiriyor. Avrupali bilim
adamlarinin yapti§i yeni bir| galisma Bati

diinyasinin enerji gereksinimini karsgilamak
igin yeni bir umut 13181 yaratti, Arabistan
g¢8llerine yerlegtirilecek dev kollektdrlerin
toplayacagy giines enerjisi &zel bir hatla
Avrupa'ya nakledilecek. Bu. galismalar sonu-
cunda elektrifin seramik malzemesiyle eksi
243 santigrat derecede nakledildiginde
higbir kayba uframadiga saptandi.

Glinegsten en cok nasibini alan Arabistan
gOGllerinde kurulacak dev kollektdrlerin
toplayacagi giines enerjisi, elektifie ddniis-
tiirilerek Avrupa'ya iletilecek ve Batiljlarin
eneriji krizine son verecek. Bilim adamlari,
projenin en geg¢ 20 yil iginde gergeklesece-
gini bildiriyorlar.

Bir Alman atasdzii sdyle der:® Yeteri
kadar enerji wvardir; insanlarin bilmesi
gereken onu kullanabilmektir. " Ag¢iklandig:
izere Gnemli olan var olan enerjiyi tiiketmek

degil, slirekli faydalanma olasili&: olan
enerjiyi iliretmektir. 'Beg ylizyildan beri
siiren yagsam silirecinde 1sinmay: sa&layan
aja¢ materyal bilegilines 1iginlariyla biiyiimek-
tedir. Gelecekteki 1isinma glines enerjisi
ile olacaktir. Depolanmig glines enerjisi
odun, kok komiirii, dofal gaz wve fuel oil

yerine kullanilacaktir. Zaman enerji agisin-
dan bir dezavantajdir, ancak bliyiik kapasite-
siyle glines enerjisi gegen =zamana radmen
tiikenmemektedir.

Gilinegteki enerji
varolan+stok enerijilerden
fazla kapasiteye sahiptir.
sistemlerle gilines enerjisinin %
faydalanmak olasidir.

Giines enerjisinden en iyi, en c¢ok
ve en wucuz gekilde yararlanma olgusunda
MEKATRON firmasi c¢aligmalarini biiyllk bir
bagari ve Ozveriyle siirdiirliyor. Yapilan
galigmalarda bilimsellik &n sirayi alarak
Tiirkiye ekonomisine biiyiik katkilarda bulunz-
bilecek yeni bir enerji sistemi ci&irin:
agiyor,

diinya tzerinde

5000 kez daha
Kullanilacak
90'i1ndan

o=



TECHNICAL DATA
TEKNIK BILGILER

ELECTRONIC TRANSFORMER
ELEKTRONIK TRAFO

VOLTAGE / VOLT SDABMT

QOUTRUT

220

12 W

B

65 Watt

POWER /| GUG

TEMP °C / IS|

AR
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Gurup Enerji Su Otomotiv San.ve Tic.AS.

Turkocagi Caddesi Prof. Dr. Osman Turan
Sokak No0:3(0520) Nasuh akar / Cankaya /
ANKARA / TURKIYE

= Enerji,
| - Ar-ge
- Sadhk
Yaziniz Yazimiz Tel : +90 312 285 18 88 Tarih
Your Ref Our Ref Gsm:+90 532 438 38 02 Date :December
Ihr Zeichen Unsere Zeichen e-Mail: ustun@trmekatron.com Datum

REFERANSLARIMIZ

1 - ZIRAAT BANKASI (MEKATRON S.M.P.S. elktronik trafolan 1992 yilinda Genel Midiirliik
bazinda teknik sartnamelere girmistir.)

* AKAY SUBESI (ANKARA)
* G.0.P. SUBESI (ANKARA)
* TANDOGAN SUBESI (ANKARA)
* SOSYAL TESILER (ANTALYA)
2-TRT.

*GENEL MUDURLUK BINASI (ORAN ANKARA )
* RADYO EVi (OPERA ANKARA) |

3 - T.B.M.M. BASIN TOPLANTI SALONU |
4 - MERKEZ KOMUTANLIGI (ANKARA)
5- KOLUMAN A S. (MERCEDES BAYI| G.0.P. ANKARA)

6 - HILTON OTELI (ANKARA)



14- RENAULT BAYILERI (CANAKKALE BIGA)

Ry e r e EE

Gurup Enerji Su Otomotiv San.ve TicAS.

Tarkocadi Caddesi Prof. Dr. Osman Turan
Sokak N0:3(0520) Nasuh akar / Cankaya /
ANKARA / TURKIYE

7 - KARUM I$ MERKEZI DUKKANLARI (ANKARA)
* KARACA

* KENT OPTIK

* PELMI KUNDURA

* BOZART PARFUMERI

* KEOPS MUCEVHERAT

* UGUR KUYUMCULUK

8 - ATA INSAAT GENEL MUDURLUK BINASI (ISTANBUL)

9 - BILING OTEL (LALELI ISTANBUL)
10 - ILICANLAR OTOMOTIV A.S. (ANKAR) (RENAULT)
11 - BESLER OTOMOTIV A §. (ANKARA) (OPEL)

12 - HAN OTOMOTIV A.S. (ANKARA) (MAZDA)

13 - BALCOVA KONAKLAMA TESISLERI (IZMIR)

15 - DARSAN GUMRUKLEME A.$. (ISTANBUL)

16 - MEGAPOL SANAT VE KULTUR SITESI ~ (ANKARA)

17 - MOPAS AS. " (MUTFAK IMALATI/ANKARA)
18 - ESEN MOBILYA (GAZIANTEP)

19 - BULUT MUTFAK A.S. (ANKARA)

20 - SAHRALAR MOBILYA A.S. (ANKARA)

21 - TG MOBILYA (ISTANBUL)

&
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Gurup Enerji Su Otomotiv San.ve TicAS.

Tirkocadi Caddesi Prof. Dr. Osman Turan
Sokak No:3(0520) Nasuh akar / Gankaya /

ANKARA / TURKIYE
1

22 - KIRIKKALE VALI KONAGI

23 - DENGE INSAAT : (ANKARA)

24 - ANKARA OTELI (ANKARA)

25 - ASELSAN (ANKARA)

Yukarida belirtmis oldugumuz 6mek referanslanmiza bayilerimiz ve onlann

taahhiiflerinde kullanilark elde ettikleri referanslar dahil degildir.

.f:
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Gurup Enerji Su Otomotiv San.ve TicAS.

Torkocadi Caddesi Prof. Dr. Osman Turan
Sokak No:3(0520) Nasuh akar / Cankaya /

ANKARA / TURKIYE

LIGHTING INTERNATIONAL
TECHNICAL SPECIFICATION
PRODUCT : ELECTTRONIC TRANSFORMER
INPUT : Voltage 220V ,230V,240V
Current 0,5 Amp max
Power factor cos 00,99
Frequency 50/60 Hz
Input 6 pozitions barrier strip for
connection max.2 mm.
OUTPUT :Voltage 11.8 V RMS norminal
Current 5,5 Amp max
Powet 20 to 65 VA
Frequency 35/40 KHz
Output 6 pozitions batrier strip for
connection max. 2 mm.
EFFICIENY : 96 % (typical)
ISOLATIONN : 500 V to IEC 65
TEMPERATURE =~ :Caserse 60 Cat 65 VA
Ambient 85 C max
Case 130 C max
WEIGHT : 100 g.
DIMENSIONS : 50 mm. x 27 mm. x 36 mm
PROTECTION :Short circuit Auto -reset
Owvetlcad Auto -reset
FUSING :Primary Fsusible link
:Secondary None required
EARTH CONNECTION - None required
CASE MATERIAL :Lacsan 500 - R %30 Class Flame reterdant
to UL94-VO
CASTING MATERIAL :Polyutan stability Flame reterdant
to UL94-VO
DIMMING 3.3 Mohm POT

INTERNATIONAL STANDART: IEC 1046
Use with low voltage lighting (12 volt)
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o
Fab. : (Factory) 3. Sok. No B8/A Balgat - ANKARA ﬁ@“’ip M&W@N
Sube : (Office) Tunah Hilmi Cad. No. 37/A — Kiclukesat-ANKARA - =1
<7

Endiistriel - Elektronik

ATA INSAAT LTD.STI. :
Elektromekanik Sistemler

KASAP SOK.NO.22

- PROJE
ESENTEPE/1STANBUL AL
Ysziniz Yazimiz Tel No. : 2872737 -1264748 Tarih
Your ref Qur Ref Kod | Dats
lhr Zeichen Unsara Zeichen Extension 8 -4 | Datum
Durchwahl !
24/4/1992

SN.HUSEYIN SADIRLI

22/4/1992 tarihli 026 nolu faturamiza istinaden 4.324.320 tl
meblagi Y.kredi bankasi Mithatpasa sb ANKARA I094_2 nolu hesaba
havale yapmaniz rica olunur.

(™ §]



ANKARA

Hijin

3:+3.1953

Sayin Ilgili,

Mekatron marka 12 volt 65 Watt elektronik trafolar her yere monte
edilebilme 8zelligi,cevreye 1s1yl yaymamasl ve kolay monte edile-
bilir olmasindan dolayi tercih edilmis olup,sorunsuz olarak calis-

maktadir.

Bilgilerinize arz olunur.

Saygllarlmléla

tin“YILDIZ
Teknik MUdir

HILTON INTERNATIONAL ANKA R A

Tahran Cad. No.12 Kavaklidere 06700 Ankara, Turkey
Telephone : (90-4) 468 28 88 Fax : (90-4) 468 0909 Telex: 46 7T0S HIATR

e e o o o

<

|
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’}‘ Convergence Tech, Group
" CTI Co.

September 11, 2016

Attention to : Mr. Ustner Tavsan |

Company name : Mekatron in Turkey

APPOINTMENT

Subject: A delegation of CTI Co., and SoloPowerKorea Co., in
Turkey.

We, herebyin, the CTI Co in Seoul and SoloPower Korea Co., in Gwangju
Metropolitan City in Korea are appointing Mr. Ustner Tavsan, CEO of
Mekatron as a delegation of our company CTI and SoloPowerKorea in
Turkey.

With this authorized certification, from now on, he could decide any of
business matter in Turkey for our company but, he must report any one of
our related business to us and so on until CTI terminate his role with
written letter

This authorization is effecting the day of shown above.

Our websites following;
www.cti .com
lopower com

(Daniel) Dongleging Song / Ph.D.

Cog and SoloPower Korea Co.,
Tel.: +82 — 02-469-3816,
Email: ceo@solopowerkorea.com

-

e

SOLOPOWER

KOREA

21



Valpan | Hanergy
Letter of Authorization

As per following; VALPAN-HANERGY now authorizes the distribution rights to
MEKATRON. VALPAN-HANERGY had appointed to HANERGY HOLDING GROUP’s
Global Supplier for its valuable PV Products that is registered officially and exclusively in
“HHANERGY HOLDING GROUP’s Distribution Right” on the date of June 2018.
Accordingly, VALPAN-HANERGY now provides the distribution rights to MEKATRON
to supply all of The ‘VALPAN-HANERGY" products in Turkey. VALPAN-HANERGY
also provides MEKATRON the distribution rights to neighbor countries as it is mentioned

in the agreement. The term of the rights are specified in the contract-ship between

VALPAN-HANERGY and MEKATRON.

{1 e

VALPAN-HANERGY Co.

Signed By : Wé{

. Name : Daniel Song

Title : Chairman
Renewal Date : 2018. 10. 26




R R R R R R IR E RS

- B ENUSMCS5DB

1.0,

ENERJ! VE

TABH KAYNAKLAR
BAKANLIGI

T.C.
ENERJI VE TABII KAYNAKLAR BAKANLIGI
Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii

Sayr :35231609-045.01-E. 6551 02/03/2017
Konu : Karapmar YEKA-1 GES Yarigma
Dokiimanlari Hk.

Ustiiner Tavgan - Mekatron
Tiirkocag: Cad. Pr. Dr. Osman Turan Sok. No:3 Cankaya/Ankara

20/10/2016 tarihli ve 29863 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Karapinar Yenilenebilir
Enerji Kaynak Alani (YEKA) Yurt Iginde Uretim Karsihg: Tahsisi (YUKT) Yangma llani
kapsaminda hazirlanmis olan Sozlesme Taslagi ve Sartnamede yapilan degisikliklere iliskin
olarak diizenlenen Zeyilname ekte sunulmaktadir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

- mga
Dr. Oguz CAN
Bakan a.
Genel Miidiir V.

Ek :Zeyilname.04 (16 sayfa)

Dagitim:
Ahl Enerji Sanayi ve Ticaret A.§.
Eko Yenilenebilir Enerjiler A.S.
Fina Enerji Holding A.S.
Cmec China Machinery Engineering
Corporation
Konya Seker Sanayi ve Ticaret A.S.
fltek Enerji Yatirim Sanayi ve Ticaret A.S.
Limak Yatirim Enerji Uretim Igletme ™
Hizmetleri Ing. A.S.
Ra Giines Enerjisi Uretim San.Tic.A.§.
Fernas Insaat A.S.
Kolin Ingaat A.S.
Giinesli Enerji Elektrik Uretim A.S.
Yingli Green Energyenerji Uriinleri
San.Tic.Ltd.Sti.
Sunlego Enerji Sistemleri San.Tic.A.§.
Engie Yonetim ve Proje Gelistirme A.S.

g

BELGENIN ASLI ELEKTRONIK IMZALIDIR. 172 22
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€ 58

T.C.
ENERJI VE TABIl KAYNAKLAR BAKANLIGI
Yenilenebilir Enerji Genel Mudirlugi

Tt

ENERJI VE

TABII KAYNAKLAR
BAKANLIGI

Zorlu Enerji Elektrik Uretim A.S.
Atlas Enerji Uretim A.S.
Yiicel Boru ve Profil End.A.S.
Paydag Enerji A.S.
Calik Enerji San.Tic.A.§.
Solars Enerji Sistemleri A.S.
Borusan Enbw Enerji Yatwrimlart Uretim A.S.
Kibar Holding A.S.
Bereket Enerji Uretim A.§.
Enerjisa Enerji Oretim A.$.
Sa-Ra Enerji Insaat San.Tic.A.§.
Tekfen insaat ve Tesisat A.S.
Lo Bayburt Grup
ing.Nakl.Mad.ith.Ihr.San.Tic.A.$.
Hanwha Q Cells Giines Enerjisi A.S.
Acwa Power Enerji A.§.
Kalyon Enerji Yatiimlar A.S.
s Ustiiner Tavsan = MeKatton
Sancak Enerji Hizmetleri A.S.
Ik insaat Taahhiit San. ve Tic. A.S.
Nurol Enerji Uretim ve Pazarlama A.§.
ic igtas Enerji Yatiim Holding A.S.

aspx?V=BENUSMCSB __
Bilgi igin: Umit AYKAR

~_EvraluD rulamak igin ; bttp://belged rulama.enerji.gov.tr/BelgeD rulama.

Adres, Eskigehir yolu 7. km Na:166 Posta kodu:06520 Cankaya - ANKARA .
Telefon No; +90 312 295 50 00 Faks No: +90 312 295 50 05 Muhendis
¢-Posta: bilgi.yegm@yegm.gov.tr internet Adresi: http://www.yegm.gov.ir uaykar@yegm.gov.&

Telefon No: (0312)2955138

gitiin enerjimizie TOrkiye icin calisiyoruz

212
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KARAPINAR YENILENEBILIR ENERJI KAYNAK ALANI (YEKA) YURT ICINDE
URETIM KARSILIGI TAHSISI (YUKT) YARISMASI
DOKUMANININ SATIN ALINDIGINA ILISKIN FORM

Yarigma tarihi _: 15/12/2016 giinil, saat 14:00

Ad1 ve Soyady/Ticaret "
Unvan LSTPVER . TayLA | o
Adresi K D PO ad VAol
- Bt RUrGumitey
Olabilecek [ TC Kimlik Numaras: ' . \
Aday | (Gergek Kisi) {04 €60 4D
Vergi Kimlik Numaras: .
(Tiizel Kisi) _ & i I/ & -
Faks numaras 0 312 720 3D 34 Fel: I85)F 88 -
~Dokiimanin Satin Alindig: Tarih : 22 .4 2D

Dokiiman Bedelinin Tahsil Edildigine

ekindedir. GSM £ 0542 .43

A e 1

Sartname bedelini yatiran tiizel kigiler, saymanlik makbuzunun bir kopyas: ile tiizel
kigi ve/veya Ortak Girigim grubu adina Sartnameyi Yetki Belgesi ile teslim alacaktir. Yetki
Belgesinde; Antetli, kageli ve imza yetkililerince onayl olarak, Sartnameyi almaya yetkili

- kdsinin ady, soyadi, TC vatandagt igin TC kimlik numarasy, iletisith adresi olarak belirteregi e-

posta, faks ve telefon numaralari, yazisma adresi ve bu adreslere yapilacak bilgilendimmeleri
kabul edecegine dair beyan yer alacaktir. Sartnameye dair olasi agiklama talepleri ve
yapilacak agiklamalar, diizenleme ve diizeltmeler bu Yetki Belgesinde belirtilen yamsma
adresi veya eposta veya faks numarasina gonderilecektir. Igili Tiizel kisi veya Ortak Garigim

- Gurubu daha sonra adres ve unvan degisikligini Genel Miidiirltige bildirerek yapabilecektir.

Yarigsma dokiimani;

1) Konya-Karapmar Yenilenebilir Enerji Kaynak Alam Yerli Uretim Karsiigi Kufflanim

Haklka Isine Ait S6zlesme Taslag: (10 Sayfa)
2) Karapmar Yenilenebilir Enerji Kaynak Alaninda (YEKA) Kurulacak Giines Enegjisine
Dayali Elektrik Enerjisi Uretim Tesisi I¢in Santral Sahasi ve Baglant: Kapasitsinin
- Tahsisine Iligkin Sartname (35 Sayfa)
3) CD (Biradet) .. .

den olusmaktadir. -

Karapmnar Yenilenebilir Enerji Kaynak Alam (YEKA) Yurt I¢inde Uretim Karglig
Tahsisi (YUKT) Yansmasi’na iliskin dokiiman: olusturan belgelerin aslina uygunluga ve

-belgelerin tamam olup olmadig: taraflarca kontrol edilmis ve tamami aslna uygun elarak

teslim edilmistir. Bu belgenin bir niishas1 da dokiiman alana verilmistir.

y Dokiiman Alanin Adi Soyad: Teslim Eden Idare Personeli Ad: Soyad:
_ZJS' U lagssay UMIT  AIBAR
=~ MEKATHON ArSd#Saun
SAVUNMA ENRRAPDIONCTIV GIDA INS, LTD. $TI, —
P opvor, br. OSp IR ohak Ao 3
Tut;m?;:lgém ke Hox: ?p@l?aﬂznzom 36 4
[Doktimair alanin‘inzasi- kasesi] [Imza]
8212018

St A A

Iliskin Belgenin Tarihi ve No’su R Vislun al—p MCQM ;
EK.: 15/11/2016 tarihli Zeyilname01 dokiiman

$I% 00,
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= Glory ENC Co., LTD z» 4 ard«
-:"_:_ CM!ﬁ"‘M §m~ ﬂ‘}i’j‘
- 1001 SKn Technopark Mega-center TEL # : +82-31~766-0913~5 .
"~ 190-1, Sangdaewon-dong, Jungwon-gu FAX # : +82-31-766-0916
——= 3ungnam-si, Gyunggi-do, Korea E-mail : nylee320@hanmail.net
el PROFORMA INVOICE
—
| ~ Messrs. Date : July 21th, 2009
—= ' Ostim Cevat Dundar Cad. No:52
| = Our Ref. : GENC09-Q-023
— Yenimahalle - Ankara / TORKIYE,
| “ MEKATRON
—

| PRICE TERMS : EX-Factory at Sungnam-si Gyunggi-do, Korea in US Dollar.

= PAYMENT : By an Irrevocable at sight L/C in our favor.
'—. PACKING : Export Standard.
| INSPECTION : Maker's to be final.
—= \..LIDITY . August 21th, 2009.
|_ REMARKS : 1. An irrevocable letter of credit shall be established within 20 days
el after conclusion of any contract.
|__ 2. Below the following amount is the final negotiated amount.
—
-
—
|
E . QUANTITY UNIT PRICE AMOUNT
— ITEM & DESCRIPTION (EA) (USD) (USD)
|
i @ Ni-MH Battery charge controller with inverter
—
=~ 2) 12V/10A - (IP55, W+D+H : later) 1,000 $604 $604,000-
== p) 12V/15A - (IP55, W*D+H : later) 2,000 $604 $1,208,000-
| c) 12V/20A - (IP55, W+D+H : later) 4,000 $604 $2,416,000-
 N—
| S—1
- d) 12v/25A - (IP55, W#*D+*H : later) 2,000 $756 $1,512,000~
| e) 12V/30A - (IP55, W+D+H : later) 1,000 $756 $756,000~
——
St}
- Total(EX-Factory) 10,000 $6,496,000~

|

or ENC Co., LTD.

LEE, Nam Yeon PRESIDENT.

1!

B L L
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Glory ENC Co., LTD

*—=.1001 SKn Techndpatk Mega-center TEL # : +82-31-766-0913~5

90-1, Sangdaewon-dong, Jungwon—gu FAX # : +82-31-766-0916
sungnam-si, Gyunggi-do, Korea E-mail : nylee320@hanmail.net

,U‘.cr.u'

I_[I_[E[I_

PROFORMA INVOICE g

flessrs. Date : July 21th, 2009

| ~ Ostim Cevat Dundar Cad. No:52 Our Ref. : GENC09-Q-022
= Yenimahalle - Ankara / TORKIYE,

L.- MEKATRON

E PRICE TERMS : EX-Factory at Sungnam=-si Gyunggi-do, Korea in US Dollar.

| PAYMENT : By an Irrevocable at sight L/C in our favor.

I = PACK!NG : Export Standard.

o . PECTION : Maker's to be final.

| VALIDITY : August 21th, 2009.

o— REMARKS : 1. An irrevocable letter of credit shall be established within 20 days

after-conclusion of any contract.
2. Below the following amount is the final negotiated amount.

EREE

‘_"l- ITEM & DESCRIPTION e A UNLT ERICE AMQUNT
e i
I B Solar Pump
L-_..:l__ £
I a) 200Watt Single Solar/100W Pump Kit 150 $1,650 $247,500~
| - DC24v/100W Submersible Pump
il
I__ - Pump Controller with Level probe & cable
‘— - 200W Single Solar Panel
= b) 200Watt Dual Solar/200W Pump Kit i 100 $2,560 $256,000-
- - DC24V/200W Submersible Pump
.
| - Pump Controller with Level probe & cable
- - 200W Dual Solar Panel
—il
L "
| =~ . Total(EX-Factory) @EL\@“’{@ 250 $503,500-
= N \‘f’l/rx’,‘,f/

IFIRMED BY.© | E}?’ v /
lektromekanik _LFD\ Sti Qg‘{ﬁ lory ENC Co., L'rn.{/

__________ I Riase Vass DDEQINENT
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~ Messrs.

—= (Ostim Cevat Dundar Cad. No:52
—— Yenimahalle - Ankara / TORKIYE,
* MEKATRON

—= #1001 SKn Techno
" 190-1, Sangdaewon-dong, Jungwon-gu
—= Suyngnam-si, Gvunggi-do, Korea

/ alfs 2 3
Glory ENC Co., LTD

TEL # : +82-31-766-0913~5
FAX # : +82-31-766-0916
E-mail : nylee320@hanmail.net

rk Mega-center

PROFORMA INVOICE

Date : July 21th, 2009
QOur Ref. : GENC09-Q-024

o]

" PRICE TERMS : EX-Factory at Sungnam-si Gyunggi-do, Korea in US Dollar.
—=Z PAYMENT : By an Irrevocable at sight L/C in our favor.
—— PACKING ¢ Export Standard.

~ INSPECTION

REMARKS

: Maker's to be final.
¢ August 21th, 2009.
: 1. An irrevocable letter of credit shall be established within 20 days

after conclusion of any contract.
2. Below the foliowing amount is the final negotiated amount.

ITEM & DESCRIPTION

AL

QUANTITY
(EA)

UNIT PRICE
(USD)

—= H Solar Panel (Made in Korea)
~"  a) Solar Panel - 12V/80W

- Open-circuit Voltage : 20.1V

- Short-circuit Current : 5.18A
Maximum Power Voltage : 16.6V
Maximum Power Current : 4.82A
Dimension : 1,072x539x40(AL Frame)
Weigrt : 7.4Kg
Type : Monocrystalline cells

b) Solar Panel - 12V/40W
- Open-~circuit Voltage : 21.0V
- Short-circuit Current : 2.5A
- Maximum Power Voltage : 17.5V
- Maximum Power Current : 2.3A
- Dimension : 636x546x40(AL Frame)
- Weigrt : 4Kg
- Type : Polycrystalline cells

Y

250

100

$370

$250

$92,500-

$25’000-

$117,500-

Total(EX~Factory) 3\
\ Wy <

AL

~  Mekatron Enerji Elektromekanik £TE

Usttner TAVSAN PRESIDENT.

WL




Y MEKATRON'

—
bl ALICI - CONSIGNEE
l_. AR-GE SAVUNMA ENERJI ELEKTRIK
Pu— OTOMOTIV IHR.SAN.TIC.LTD.STL.
Tﬁm Cad, Prof.Dr. Os;‘naﬂ Turan Sok.No:3
: . . Na MAH. Cankaya / ANKARA
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TURK PATENT ENSTITUSU

MARKA TESCIL BELGESI

Marka No : 2009 34216 - Ticaret - Hizmet

- MEKATRON

Marka Sahibi :MEKATRON ENERJi ELEKTROMEKANIK
ELEKTRIK MUHENDISLIiK MOBILYA KiMYA
IMALAT TAAHHUT iTHALAT IHRACAT SANAYI
VE TICARET LiMITED SiRKETI
TURKIYE CUMHURIYETI
CEVAT DUNDAR CADDESI NO:52 OSTiM
YENIMAHALLE ANKARA

Emtias :09,11,37,40,42

Ilisiktedir.

Markalarin Korunmas: Hakkinda 556 Sayih Kanun Hiikmiinde
Kararnameye gore 26/06/2009 tarihinden itibaren ON YIL miiddetle

19/01/2011 tarihinde tescil edilmistir. \ A
A Al ;3
Mﬁst}!:r'l-)

Enstitii Baskam a.
Markalar Dairesi Baskam

R

TURK PATENTC[D.] ENSTITUSU
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TURK PATENT ENSTITUSU

TASARIM TESCIL BELGES

TESCIiL NUMARASI : 2009 03739

Bu belge ekinde yer alan tasarimlar, 31/07/2009
tarihinde tescil edilmis olup 554 Sayili Endistriyel
Tasarnimliarin Korunmasi Hakkinda Kanun Hiikmiinde
Kararname'nin 12 nci maddesi geregince 5 yil siire
lle korunmaktadir. isbu belge 15/04/2010 tarihinde
dizenlenmigtir

e S T T B S e e S
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Prof. Dr. Habip ASAN
Enstitl Bagkapi a._
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2009 03739
2009 03739

1.1 Solar Sistem Pargasi 1.2 Solar Sistem Pargasi
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2.1 Solar Sistem Pargasi 3.1 Solar Sistem Pargasi
D
| TURK PATENT <L.1 ENSTITUSU 19

D

jHIl:m-c!rorr'n Cad. No: 115 06330 Yenimahalle - ANKARA / Tel: 0.317 303 1000 » Fax: 0.317 303 11 30 / woww tne onv 7 « —mai mistessarri@me govir
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9 ENDUSTRIYEL TASARIMLAR DAIRESI BASKANLIE] [@]

=
I ENDUSTRIYEL TASARIM SICILI
—
I:zl BASVURU BILGILERI
!q Bagvuru Numarasi . 2009/03739 Bagvuru Tarihi . 31/07/2009
! Tescil Numarasi . 2009 03739 Tescil Tarihi . 31/07/2009
Bagvuru Cegidi : Coklu Tasanm Sayis1 B
Biilten Numarasi ;162 Biilten Tarihi : 01/10/2009
BASVURU SAHIBI
Ad Soyad / Unvan :MEKATRON ENERJI ELEKTROMEKANIK ELEKTR]K MUHENDISLIK
MOBILYA KIMYA IMALAT TAAHHUT iITHALAT IHRACAT SANAYI VE
TICARET LIMITED SIRKETI
Tabiyeti :TURKIYE CUMHURIYETI
Adres :Cevat Diindar Cad.No:52 Ostim Yenimahalle ANKARA TURKIYE
TASARIMLAR
Uriln Adi - Tasanm Sira Numaras: Durumu Tsr. Sys.  Lokamno Simf
Solar Sistem Parcasi - 1,2,3 Tescilli 3 13-02
TASARIMCI

USTUNER TAVSAN -1, 2, 3
Cevat Diindar Cad.No:52 Ostim-Yenimahalle/ANKARA TURKIYE

VEKIL

FEVZI SELCUK AKIN (GRUP OFiS MARKA VE PATENT AJANLIGI MUS. VE TiC LTD.STi.)
ATATURK BULVARINO:211/11 KAVAKLIDERE/ANKARA

FrE R e e

S

ATl o

.“-L[

TURK PATENT [@] ENSTITUSU "
o= . 5
[Hibadrom Cad. No: 115 06330 Yenimahalle - ANKARA / Tel: 0.312. 303 10 00 « Fax: 0.312. 303 11 30 / wwvw 102 0oy ©+ - 2l ristassrmi@tne oov.ir
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TURK PATENT ENSTITUSUO

FAYDALI MODEL. BEI GESIi

No: TR 2015 17048 Y

Bu Belge 551 Sayil1 Patent Haklarinin Korunmas: Hakkinda
Kanun Hiikmiinde Kararname'nin 162 nci maddesi uyarinca
28.12.2015 tarihinden itibaren 10 yil siire ile verilmistir.

—H .4

Prof. Dr. Habip
ciipinnboge .
R, | =

= ENSTITUSU




B

a9) TORK PM'E!TéS) ENSTITOSO (10) TR 2015 17048 Y
| S .

FAYDALI MODEL BELGESI

(21) Bagvuru Numarasi | (51) Bulugun tasnif sinifi
u 2015/17048 . A01D 34/00
(22) Bagvuru Tarihi |
2015/12/28 |
(43) Bagvuru Yayin Tarihi |
2016/03/21 |
(11) Bagvuru Yayn No. i
TR 2015 17048 U |
(45) Faydah Model Belgesinin Verilis Tarihi '
2016/11/21

(30) Riighan Bilgileri (32) (33) 31)  (74) Vekil |
SAHG]ZEB&CEGA(OLUSUMPATWTMARKAVEFKRISNAI
HAKLAR LTD. $T1)

FEVZI CAKMAK 2 SOKAK NO36/21 KIZILAY/ANKARA
(71) Faydali Model Sahibi
MEKATRON AR-GE SAVUNMA ENERJI OTOMOTIV GIDA INSAAT LTD.STI
Tiirkocag1 Caddesi Prof.Dr.Osman Turan Sokak No: 3 Balgat Ankara TURKIYE
(72) Bulugu Yapanlar
USTUNER TAVSAN
Tiirkocag Caddesi Prof.Dr.Osman Turan Sokak No: 3 Balgat Ankara TURKIYE
SULE KAPKIN
Tiirkocag: Caddesi Prof.Dr.Osman Turan Sokak No: 3 Balgat Ankara TURKIYE
(54) Bulug Baghig i
CiM BICME MAKINASINDA YENILIK |
(57) Ozet
¢IM BICME MAKINASINDA YENILIK
Bu bulug gevre dosﬂuﬁunu edinip herhangi bir ylht ve enerji

 enerjisinden elektrik ﬁtmk
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TORK PATENT [@3] ENSTITOSO

==

TPE-P-102
FAYDALI MODEL
BASVURU FORMU

1. Bulus Bashd

Bulusu kisaca tamimlamali, marka
nitelifindeki terimleri icermemelidir.

SOLAR CIM BICME MAKINASI
Dogal Enerjili, Cim Bigme ve Sulama Makinasi
Gunes Enerijili Cim Bicme ve Sulama Makinesi

2. Uluslararasi Patent Sinifi
Bulusun patent sinifini biliyorsamiz yaziniz.
Bilmiyorsaniz bos birakiniz.

3. Basvuru Sahibi

Gergek kigi ise ad ve soyad, tizel kisi ise
kurulusun tam ve agik unvanini yaziniz.
3.1. Uyruk/Kayitl Ulke

Gergek kisi ise uyrugunu, tizel kisi ise
kayith oldudu Glkeyi belirtiniz.

3.2. T.C. Kimlik/Vergi No

Gercek kisiler icin T.C. kimlik no, tiizel
kigiler igin vergi no ve dairesini giriniz.

3.3. Adres

MEKATRON AR-GE SAVUNMA ENERJI Itd.sti.

VERGI NO: 8320203950 / VERGI DAIRESI BASKENT

Tirk Ocadi Cd. Prof, Dr. Osman Turan Sokak No:3 (06 520)

Yazisma adresini (sehir, llke ve varsa posta ¥ i
kodu bilgilerini igerecek sekilde) yaziniz. Nasuhakar/Cankaya/ANKARA/TURKIYE

3.4. Telefon/Faks/E-posta 0542 4383802  USTUNER TAVSAN ustun@mekatrontr.com

D Basvuru sahibi birden fazla ise, bu kutucugu isaretleyerek diger sahiplere ait bilgileri ek sayfa 1'de belirtiniz.

R R e Y R

i

=

4. Bulus Sahibi

Bulug sahibi gercek kisinin ad ve soyadini
yazinz.

4.1. Uyruk

Bulus sahibinin uyrugunu belirtiniz.

4.2. T.C. Kimlik No

Bulus sahibi T.C. vatandasi ise, T.C. kimlik
numarasini giriniz.

4.3. Adres
Yazisma adresini (sehir, dlke ve varsa posta
kodu bilgilerini igerecek sekilde) yaziniz.

SULE KAPKIN , USTUNER TAVSAN

T.C.

16847325916, 10741166040

Kartaltepe Mah. Ahmet Dogan Yilmaz sok. Aykent st. No:47/20

Bakirkdy 34144 istanbul

| Bulus sahibi birden fazla ise, bu kutucugu isaretleyerek diger sahipiere ait bilgileri ek sayfa 2'de belirtiniz.

5. Bagvuru Yapma Haklu
Basvuru sahibinin/sahiplerinin basvuru
yapma hakkini bulus
sahibinden/sahiplerinden ne sekilde elde
ettigini belirtiniz.

X Bagvuru sahibi ayni zamanda bulug sahibidir.
[] Hizmet lliskisi

[] sozlesme Geredi

[ Devir / intikal

[ piger (Aciklayiniz)

6. Patent Vekili

Bagvuru patent vekili araciidiyla
yapiliyorsa, vekil ad-soyadi/firma unvanin
agiriniz.

6.1. Yekil Sicil No

7. Referans Numarasi
Vekil veya bagvuru sahibinin kendi
verebilecedi referans numarasini giriniz.
(zorunlu degildir)

B2 Hipodrom Cad. No:115 06330 Yenimahalle-Ankara @& (+90-312) 3031000 Fax (+90-312) 3031220

Bu formlan bilgisayarda doldurunuz ve ciktisini kullanniz.

Ocak 2011

\’\
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8. Riighan

TPE nezdindeki bagvurunuza konu
bulusunuz ile ayni konuda daha énce
yapilan bir patent bagvurunuz veya
herhangi bir resmi sergi/fuar vb.
katiliminiz varsa belirtiniz.

[ patent Riighani

SergiYeri  Sergi Acilis Tarihi Teshir Tarihi
] sergi Riichani

9. Erken Yayin

Bagvurular 18 ay iginde yayimlanir. Evet
Basvurunuzun daha 8nce yayimlanmasini
istlyorsaniz "Evet" kismini isaretleyiniz.
Faydali model bagvurularinin erken
yayimlanabilmesi Igin sekll uyguniuk [ Hayir
onayinin alinmasi gerekir.
10. Tarifname Takimu Dili & Tiirkce
Basvuru ile birlikte verilen tarifname
takimi yabanci bir dilde ise, Trkce 2w
gevirilerin basvuru tarihinden itibaren en [ ingilizce
geg 1 ay ya da 4 (1+3) ay iginde TPE'ye
veriimesi gerekmektedir. S6z konusu 1
ayhk siire talebinin bagvuru ile birlikte, ek D Fransizca ~
3 aylk siire talebinin de basvuru ile
birlikte veya 1 aylik ek siire sona
ermeden yapilmasi gerekmektedir. [J Aimanca
11. Basvuru Formu Ekleri
X Tarifname sayfa (2 Niisha)
11i.1. Tarifname Takimi K istemier adet (2 Nisha)
Basvuru tarihinin kesinlesmesi igin
bagvuru ile birlikte TPE'ye verilmelidir, K Ozet sayfa (2 Niisha)
BXResimler sayfa (2 Nisha)
11:2, Dijer Beigeiar [X Basvuru Gicretinin 8dendidini gdsterir belge 25TL
Bagvuru {icretinin bagvuru ile birlikte ya v 9 9
da en geg 7 gin igerisinde TPE'ye
gonderiimesi gerekmektedir. Tarifname Tiirkge geviri igin (ek 1 ay) ek siire talep icretinin
takimi 10 nolu kisimda belirtilen yabanci ﬁl:ldendiﬁ(i;nigeﬁstericr bn(alge Y) P 150 TL
dillerden birinde verildiyse, talep edilen 9
ek sdre igin ilgili Geretin yatinlmasi = N = 5 i i
gerekmektedir. Yukanda 8 nolu kisimda [J Turkge ceviri icin (ek 3 ay) ek siire talep iicretinin 250 TL

belirtilen bir riichan varsa, rlichan
belgesinin basvuru ile birlikte ya da en
geg 3 ay igerisinde TPE'ye gdnderilmesi
gerekmektedir.

odendigini gbsterir belge

[ Riichan Belgesi

12. Talep
Bagvuru patent vekili aracihidiyla
yapiliyorsa bu kisimda vekil imzasi
bulunmalidir. Vekil araciligiyla
yapiimiyorsa, bagvuru sahibi (tlzel kigl
ise) kagesi ve yetkili bir kiginin imzasi,
basvuru sahibi (gergek kisi ise) imzasi
bulunmahdir. Basvuru sahibi birden cok
ise, her birinin imzasi/kagesi
bulunmaldir.

551 sayili Patent Haklarinin Korunmasi Hakkinda Kanun Hikmiinde
Kararname Hikimleri uyarinca bu dilekcedeki bilgilere gore faydall
model verilmesini talep ederim/ederiz.

imza/Kase Tarih (giin,ay,yil)

Agiklamalar

Bagvuru formu ve eklerini asadidaki adrese gonderiniz.
TURK PATENT ENSTITUSU

Patent Dairesi Bagkanlid

Hipodrom Cad. No:115 06330

Yenimahalle —~ANKARA

TPE'nin banka hesap numaralarina www,turkpatent.gov.tr adresinden erigebilirsiniz.

Formda yer alan kutucuklan isaretleyebilmek icin kutucuklann Uzerine cift tiklamaniz

_gerekmektedir

B4 Hipodrom Cad. No:115 06330 Yenimahalle-Ankara &(+90-312) 3031000 Fax (+90-312) 3031220
Bu formlan bilgisayarda doldurunuz ve giktisini kullaniniz.

Ocak 2011
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T.C.
TURK PATENT ve MARKA KURUMU

MARKA TESCIL BELGES]

MarkaNo : 201686791 - Tu::mt

Marka Sahibi :0STONER TAVSAN (T.C. Kimiik No: mmmyl
TURKIYE CUMBRURIYETI
Tirkecajs Caddesi Prof.Dr,Osman Turan Sokak No; '3 Balgat Ankara

Otomatik satiy makineleri.

Galvanizie kaplama ve elektroliz (akimla kapllnu) makineleri.
Elektrikli agma kapama mekanizmalari.

Makine ve motorlar igin silindir contalar.

Isbu Marka 31/10/2016 tarihinden itibaren ON YIL siireyle
01/12/2017 tarihinde tescil edilmigtir. =~

| Prof. Dr. Habip ASAN
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TARIM MAKINALARI BOLUMU

Ankam;
ILGILI MAKAMA

Fakiltemiz Tarim Makinalari ve Teknolojileri Mithendisligi ile Mekatron A.$. ve Erkunt Traktor
isbirligi ile yuritilmekte olan “Ciftcinin Uretebilecegi Bitkise! Yag Kékenli Bir Traktor Yakitinin
Gelistiriimesi” adli projenin degerlendiriimesinde kullaniimak Gzere kurumunuz emisyon test
biriminde asagida kimlik bilgileri verilmis ve olan deney materyali traktordn ekzos emisyon
testlerinin ayrintili bicimde yapilarak tarafimiza verilmesi icin geregini sayg! i derim.

Prof. Dr. Ahmet Colak

Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi
Tarim Makinalari ve Teknolojileri
Mihendisligi Bolumi Ogretim Uyesi

Proje Yuruttcusd

Traktor Kimlik Bilgileri

Marka : ERKUNT
Model ;: 2015 Kismet 50 BG 4WD

Sasi No : 5458K24023790
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MARKA TESCIL BELGESI

Marka No : 2014 104064 - Ticaret

C P

Harmmpinari

U

TN SR T T AR Y R AL e e T 8 MOANE S

| Marka Sahibi :USTUNER TAVSAN (T.C. Kimlik No: 10741166040)
TURKIYE CUMHURIYETI

Nasuh Akar Mah. Tiirkocagx Cad. Prof Dr. osman
Turan Sok. No:3 Cankaya ANKARA

Emtiasi : 32
i Biralar; bira yapimmda kullamlan preparatlar.
Maden sulan, kaynak sular, sofra sulari, sodalar.
Sebze ve meyve sulari, bunlarin konsantreleri ve 6zleri, mesrubatlar.
Enerji igecekleri (alkolsiiz).

Markalarim Korunmasi Hakklnﬁa 556 Sayih Kanun Hiikmiinde
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Introduction

The global solar photovoltaics (PV) industry has entered a new phase. In 2019, it
is cheaper for many homes and businesses to generate solar electricity on their
rooftops than to purchase from their utility. in large-scale applications, power
generation from PV is competitive with a range of conventional sources in terms
of levelized cost of electricity (LCOE).

The 2018 Bloomberg NEF New Energy Outlook forecasts that wind and solar

PV will account for 50% of the world’s electricity generating capacity by 2050.
In an emissions-constrained energy economy, high volume, energy efficient, and
environmentally friendly PV manufacturing and production will play a central role.

This emerging cost paradigm will also open up new opponumtiés for solar deploy-
ment. While established rooftop and utility-scale solar applications will continue

"~ "toincrease in size and number, PV will play a vastly increased role as an integrated

element in our built environment, appliances, and mobility solutions.

To meet the needs of this rapidly emerging development, efficient, environmentally
friendly, reliable, flexible, lightweight, recyclable, and cost efficient technologies

will be required. Copper indium gallium selenide (CIGS) thin film PV is ideally
*~positioned to fulfill this role'based on its inherent advantages and ongoing -

R&D activities.

Unique features of CIGS'

= CIGS exhibits high conversion efficiencies, both in the laboratory and in produc-
tion. This high efficiency, coupled with long-term stability, makes it uniquely
positioned to play a central role in the global renewable energy sector. When its
high performance is considered in conjunction with its other inherent advantages,
CIGS is clearly a PV technology set to dominate fast-emerging PV market
segments such as building-integrated photovoltaics (BIPV).

» The production costs of CIGS solar modules are highly competitive with other PV
technologies on a capex basis. Furthermore, and due to the inherent advantages of
thin film solar production, CIGS has substantial cost advantages and a compelling
cost-reduction potential on an opex basis - particularly when large-scale
manufacturing is achieved.

= The environmental advantages of CIGS are unparalleled. it has an extremely
low C02 footprint and is a material suitable for high-value recycling.

= Visually, CIGS is far superior to alternative solar technologies. This is true both in
‘standard’ module form, when its monolithic, all black appearance is most striking,
as well as in colored or patterned modules.

This document will describe these advantages, making clear that CIGS technology
presents a highly attractive business case for investors today, to meet
the clean energy needs of tomorrow!
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Avancis has produced a series of colored
madules and is working to optimize different
colors with power output. w

4 Monalithic CIGS an a flexible substrate,
installed in Singapore.

Flexible CIGS madules are lightweight and can be incorporated onto vehicle
roofs and structures for which heavy PV modules are unsuitable. w

Applications

CIGS is a stable and proven PV material, with low technology risks for investors.
CIGS is a high-performance PV technology, both in terms of relative conversion
efficiency and absolute energy yield. There is a long track record for CIGS in both
utility-scale and rooftop applications - including in some of the world’s most
demanding climates.

At utility scale, CIGS PV has a proven track record and has demonstrated superior
performance in diffuse light conditions and at high temperatures. Degradation
that can occur in high efficiency crystalline silicon technologies does not occur in
CIGS modules.
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In rooftop applications and when incorporated into the built environment, CIGS
has the additional advantage of being aesthetically pleasing, due to its
monolithic‘all black’ deposition. Architects are increasingly responding to
frameless CIGS modules, incorporating them seamlessly into building facades.
Beyond electricity production, CIGS modules are a high quality, high value, and
attractive building material.

Colored and patterned CIGS modules can also be produced and are ready for
incorporation by architects in even the most ambitious and visually appealing
building projects.

CIGS is suitable for the production of lightweight, flexible, semi-transparent,
and custom-shaped solar products. These can be deployed in an incredibly
wide range of solar products.

Construction materials such as building facade glass and windows, and fully
integrated PV roofing materials are proven applications of CIGS modules. Building-
integrated photovoltaics (BIPV) and building-applied photovoltaics (BAPV)
may be niche applications today, but they are expected to become common-
place in a carbon constrained near future. An estimated 90% of electricity
consumption occurs in large cities, making the production of energy on-site both
practical and cost effective. In BIPV/BAPV applications, diffuse light conditions,
high temperatures, and partial shading are more commonplace than in conven-
tional ground-mounted or rooftop PV applications, making CIGS the best-suited __
PV technology, in addition to its obvious aesthetic advantages. Lok e

Alongside glass, the photovoltaic CIGS semiconductor stack can be deposited
onto flexible substrates, such as stainless steel and polyimide films. These

can then be incorporated into PV modules that are lightweight, flexible, and
robust - ideal for electric cars, buses, trucks, trains, and membrane roofing struc-
tures. Flexible mini-modules can also be incorporated into consumer electronic

devices, including chargers and accessaries - such as luggage and backpacks.

Driven both by regulatory frameworks and economic necessity, PV's ubiquity

in the built and lived environment will undoubtedly grow. CIGS is poised to fulfill
these applications as they rapidly evolve into mainstream market segments -
alongside established rooftop and utility-scale solar arrays.

The proven performance of CIGS technology in conditions of diffuse light,
high temperature, and partial shading makes it ideal for a wide range of appli-
cations for which other PV materials would be unsuitable.




Manufacturing

Over the past two years, CIGS has been the fastest growing thin film PV
technology. Driving this uptake is its suitability in a wide range of
applications, but also its compelling cost competitiveness - both in absolute
and in relative terms.

Japan's Solar Frontier is currently the largest CIGS producer, with 1 GW of production
capadity and 5 GW of modules deployed globally. A wave of new, large-scale invest-
ments in CIGS manufacturing from major energy and industrial players is currently
underway, primarily in %mmﬂjm production capacity was

added in 2018 with expansion plans for multiple gigawatts of production.

Chinese construction materials and engineering company CNBM, electricity
equipment supplier Shanghai Electric, and subsidiaries of mining and generation
giant China Energy Investment Corporation (formerly Shenhua Group) have
made strategic investments in CIGS technology and production equipment.
China's Hanergy is currently pursuing a production ramp of around 600 MW
of CIGS capacity in both flexible and on-glass formats. In other words the
journey to large-scale CIGS manufacturing is well underway.

Currently the most profitable PV manufacturer globally is a thin film PV producer
with production facilities in the United States and Southeast Asia - an often-
overlooked feature of the global solar marketplace. Al thin film technologies
share similar intrinsic advantages when economies of scale are realized - in-
cluding low-cost production, low-material consumption, and fast energy paybacks.

Fully vertically integrated production facilities - glass in, PV module out - can

be realized with CIGS technology, resulting in cost competitiveness with crys-

talline silicon (c-5i) PV at the megawatt scale. When the complete c-5i value

chain is considered, including polysilicon, ingot, wafer, cell, and module, CIGS

production represents a very attractive investment opportunity in terms of both
4 l capex and opex. Additionally, CIGS is well suited to manufacturing with high

levels of automation and MM_
% _ .

CIGS production can be highly automated
and is Industry 4.0 ready. b
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CIGS technology has proven to deliver highly stable power output, with the semi- 5 W‘ e}fﬁ' a HSEQ r
conductor stack exhibiting dynamic properties — and as such it can be considered .

a’smart material: Consequently, while other high efficiency PV technologles are underway

prone to degradation, particularly when exposed to light and elevated tempera-

tures, CIGS exhibits an increase in power output after months of light exposure. SCﬂ’ﬂb Ie
Additionally, CIGS technology has a low temperatura coefficient, meaning its

efficiency does not decrease as quickly as ¢-Si when in high temperatures - ca P ex efﬁc,'ent

making it ideal for installation in the fast-growing solar markets of the Sun Belt
region. Coupled with superior performance in diffuse light conditions, CIGS PV 2 &
remains a high yield technology even in less than ideal environments. smart’ technol ogy

European production equipment suppliers have established peerless expertise
in CIGS tooling and key production processes. Many are currently supplying and
profiting from the CIGS manufacturing cycle underway in China today. These
European technologists are developing what can be described as next-generation
CIGS production processes for the deposition and treatment of the semiconductor
stack, which show promise in reducing both capex and opex costs in the future.

There exists an unpmlleled networkofClGS resurch in:tltumand tnduvors
in countries including Germany, Fratice;
m&gﬂn makingﬁumg..' 8 : al center 0l

elopment: When this fundamental SXperse Is combinad with the esuablished
netwnrk of advanced production equipment suppliers, Europe has the ideal
ecosystem for CIGS technology development ~ with laboratory developments
readily transferable into scale production machinery and solutions.

Feedback loops from local manufacturers, with bidirectional knowledge sharing
between lab and fab, could further enhance Europe’s leading position in CIGS
technology. The stage is set for Europe to take the lead in establishing decentral-
ized, competitive, and energy efficient CIGS production and machinery supply
for the new globz! energy economy.

Annual global production: CIGS thin film modules

2,500 PV module production (MWp)
1,000
1,500
1,000
500
Spurce. Fugumhoder ISE / Nawigant / IHS iericit
0 - i il

1000 2000 2002 2003 1004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 m 2012 2013 2014 2015 016 »w



= 4 Flexible CIGS modules can be curved over
. structures such as solar carports.

eco-friendly

high material
efficiency

low carbon
footprint

recyclable

Frameless CIGS is ideally suited for
architectural applications. v
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The environment

The global solar market has grown at a compound annual growth rate (CAGR)
of 24% between 2010 and 2017. There is an undeniably leading role for solar

PV as one of the central pillars of the global energy system of the future. Decen-
tralized PV generating capacity is quickly becoming an integral feature of our
built environment and mobility infrastructure.

To fulfill expected end market demand for PV modules and products, and for
countries to meet their climate-pratection goals, giobal solar manufacturing
capacity will have to be vastly increased from the approximate 120 GW in place
today. The need for low cost, high throughput, high yield, and energy efficient
PV production technologies, in particular CIGS, is becoming increasingly urgent.

Thin film PV, and CIGS in particular, offers one of the most efficient semicon-
ductor materials for the conversion of sunlight into electricity. Thin films require
around one hundredth of the semiconductor material when compared to
crystalline silicon (¢-5i) - including polysilicon losses through mechanical sawing
of silicon wafers: 2 micrometers (um) of semiconductor material compared to
180 um. CIGS PV's material usage is thus low, presenting an inherent advantage
to it and other thin film technologies. “

Thin film PV exhibits an energy payback time of less than 12 months in most
parts of the world, and six months in the Sun Belt region. This is a significant
improvement on ¢-Si, which achieves an energy payback time of between 12 and
18 months.

In terms of carbon footprint, thin film PV has a very clear advantage over
c¢-Si. While commoditized mono c¢-5i has a carbon footprint of 50-60 g CO,
equivalent/kilowatt hour of electricity, the carbon footprint of thin film PV is
only 12-20 g CO, equivalent/kilowatt hour.

This approaches the carbon footprint currently achieved by wind power of
10-12 g CO, equivalent/kilowatt hour - a significant milestone, particuiarly
given the wide range of applications for which solar PV is suitable.

Recycling and end-of-life issues are becoming Increasingly important as the Solar power installed
global PV industry continues to scale. CIGS recycling processes are low impact Source: B9 (historc data)  LONG Wforecast)
and high value, The European Union, through its member states, is currently

leading the way in providing a legislative and regulatory framework to close the 120,000 Megawatts

loop in terms of PV module lifecycle management. Following a pattern estab-

lished in other industries, it is likely that other jurisdictions will follow suit in the 100,000

coming years. CIGS is ideally positioned to fulfill these end-of-life standards.
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on the basis of a decision
by the German Bundestag

This document has been prepared
with input from the attendees of the
IW-CIGSTech9 conference, hasted by

ZSW and HZB. Detailed contributions
were made by (in alphabetical order):

R&D Institutes
ke, KIT & UNLV

a M. Tiwari,

Industry Associations /Analysts
F linden, Sol

Dmitry Pop
Ulfert Ruhle

Hannes Schne Solar Frontier

Production Equipment Suppliers
Martin Fischer, Von Ardenne
Eric Jaremalm, summer
Hannes Reinhardt, Manz AG

E-Mail: info@cigs-pv.net
https://cigs-pv.net

Conclusion

The energy system of the future will undoubtedly look very diﬁ‘efent to that of
today. Efficient and proven PV technologies will be needed to fulfill solar’s role
as one of the pillars of a carbon-constrained global economy.

Given this pressing need, successful PV technologies will have to be widely
applicable and cost effective in traditional rooftop and ground-mounted PV
applications, as well as in the built environment, as they are integrated into
public and private mobility solutions. The required production processes will
have to be scalable, with low material consumption, and be suitable for high
value recycling at end of life.

CIGS is ideally positioned to meet these needs today, with its role in doing so
set to grow in the future.

Momentum is building behind CIGS technology, with new developments
demonstrating its inherent advantages alongside innovative new applications.

A window of opportunity presents itself for investment in CIGS technology today
to fulfill the needs of the carbon constrained global economy of tomorrow!

The ZSW institute’s building in Stuttgart-Vaihingen features a striking CIGS facade. =.
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FLEX Modules for Carports

The VALPAN™ FELEX—the world's most powerful lightweight and flexible thin-film solar module —is a perfect
fit for new and existing carports,
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izleme sistemierinin dezavantajlar::

Iki eksenli takip sistemlerinin teknolojisinin karmasik, yogun bakim
gereksinmesi ve yatirimi daha pahali olmasindan 6tiri, SOLON Sirketi
2010 yilinin ilkbaharinda iki eksenli takip sisteminin Uretimini durdurdugunu
acikladi.

Gunumuzde ki yeni nesil PV ince film teknolojisindeki fiyatlarin ucuzlamasi,
(retiminin kolaylagsmasi (CIGS giines panelleri) ), montaji kolayliji ve sabit
montaj olanadindan 6tiirl SOLON ‘un teknik direktor sefi, Lars Podlowski,
pv dergisine verdigi roportajda.

Iki eksenli takipli Glines enerjisi Sistemleri'nin en az 20 yil boyunca
mimkin oldugunca sorunsuz galismasi gerektigini, uzun slre boyunca,
hareket eden her sey agik havada galigacagindan 6tlrl bozulma olanagi
son derece yiksektir. Bu sistemlerin bir tanesinin durmasi veya yanlis
pozisyon almasi blitiin sistemleri paralel ve seri oldugundan etkileyerek
panellerin verimini biiylik olclide diisirecektir.Ayrica100 m*den fazia
yuzeye sahip biiylk takip sistemi igin, 20 tondan fazla rizgar yakand
hesaplamak gerekir, aksi halde ¢aligmay! etkileyeﬂrek verimini dlsurecektir.

Kullanilabilirlik Sorunlar::

Genellikle, Iki eksenli takip sistemi, hassas oldugundan arizalara kargi
duyarhidir. Bu sorunla ilgilemek isterseniz, WebCam araciligiyla bu sorun
hakkinda bir fikir edinebilirsiniz. Ornegin, http:/salching.solarcam.de glines
parki Salching'in takip sistemlerine bakabilirsiniz. Birisinin hizh birisinin
yavas ve tekrar tekrar bazi sistemlerin hizalanmadi§ini gorerek, bu
kusuriar tespit edebilirsiniz. i

Biiyiik birimler igin Takip sistemlerinin &zellikleri :

Gunes tarlasindaki takip sistemlerindeki yuzeyi er?x buylik sinirlar iginde
tutarak optimum verim alinmalidir. C")rnegin, or. "SOLON Mover L" sistemi,
52.7 m?lik bir modiil alanini olusturan 12 biiylik modilden olugmaktadir.
"SOLON Mover XL" ile zaten toplam PV alani 105.4 m? olan 24 moddl var.
Tamamen ayarlanmis olan kiiglk sistem zaten 5.80 m ylikseklige
ulasmistir. Bu yiizeyde riizgara kars yeterli dayanakh§i saglayabilmek igin
saglam bir temel gerekir. Solon-Mover L ile beton temel 3 m ¢apinda ve 85
cm yliksekligindedir ve 13.0 t katidir. Buna, 3,8 tonluk sistemin agirhdi da
eklenecektir.

o



1 M/Watt =1000 Kw
4000 Pv Panel 250 Watt

1 Tracker takribi 20 Pv panel 250 watt = § Kv

1Mv Pv 200 Tracker 500Mw icin 100 000 Tracker gerekmektedir.
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Nachteile von Tracker-Systemen

Hohe Anfangsinvestition: Bei den niedrigen Modulpreisen von heute
lohnt sich der Aufpreis, den die komplexere Technologie kostet, kaum
noch. Insbesondere zweiachsig nachgefﬁhrte Mover haben sind

inzwischen preislich soweit von den deutlich glinstigeren fest mstalllerten

Systemen in Dunnschicht:Technologie entfernt, dass SOLON die -
Produkiion der ZuelachSERi EFIRIAF 2010/EinGesTthat.  Zwoiachser

waren gut, als die installierte Photovoltaik-Leistung pro Kilowattpeak
teuer war“, sagte der Technikvorstand von Solon Dr. Lars Podlowski im
Interview mit pv magazine. ,Je billiger Solarmodule werden, desto
weniger fohnen sich zweiachsige Nachfiihrsysteme”.
Wartungsintensiv: Solaranlagen sollen Uber die Mindestlaufzeit von 20
Jahren méglichst problemios arbeiten. Uber diesen langen Zeitraum ist
alles, was sich bewegt anféllig. Schliesslich sind die Systeme permanent
der Witterung ausgesetzt. Bei groBeren Trackern mit uber '100 m? Flache
kénnen Uber 20 Tonnen Windlast auf die Mechanik einwirken.
Verfiigbarkeitsprobleme: Fiir gewdhnlich leiden azimut- und
elevationsgedrehte Nachfihrsysteme unter einer erhohter
Schadensanfalligkeit. Wer sich davon selbst Uberzeugen moéchte, kann
sich per WebCam ein Bild von der Problematik machen. Beispielsweise
kann man unter http://salching.solarcam.de die Tracker-Systeme des
Solarparks Salching anschauen. Schnell erkennt man, dass immer

wieder einige der Systeme nicht ausgerichtet, also offensichtlich defekt sind.
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MEKATRON Solar Pompa

Yeni Jenerasyon Enerji

Solar pompa sistemimiz en modern teknoloji ile sulama problemlerinizi en ucuz ¢ézebileceginiz sistemdir.
Elektrik enerjisinin ve yakit fiyatlannin giinden giine artmasi nedeniyle solar sistemimiz ile bir defa
&denecek bedel ile kesin ¢éziim sunmaktayiz. Giin dogusu ve batisi zamanlari arasinda otomatik olarak
sulama yapabilen sistemimiz ile gin iginde olusan biitiin su sorunlariniza care oluyoruz. Boylelikle isgi
maliyetlerinizden de tasarruf edebilmektesiniz. Ayni zamanda bir su deposu vasitastyla glin boyu depoya
su doldurabilir ve gece her tiirlii su ihtiyacimizi kargilayabilirsiniz.

Solar Pompa Sistemi

Su Kuyusu

- [T -
|

Kablo

Kablo Koruyucu ol Unitesi

Performans Araligi
Uygulamalar:

« Koyler, okullar, hastaneler, villalar,
mistakil konutlar vs.

« Ciftlikler ve 6zel ormanlar

+ Hayvan sulama

+ Tarla ve sera sulama

+ Parklar ve bahgeler -

+ Sulama uygulamalar (6ér: orta
refiijlerde ¢im ve agaglarin damla
sulamasi)

Q (m?*/hr) (I/min)




I o T

0 0 0 T

1T

-

MEKATRON

Yeni Jenerasyon Enenji

Temel Ozellikler:

Sistem tasarim patenti firmamiza aittir.
Yenilenebilir Enerji kullanir.

12V DC/ 230V AC galisabilir.

Sebeke elektriginden bagimsiz aydinlatma.

Kolay montaj.

Maksimum guvenlik ve estetik.

Afet durumlaninda acil aydinlatma.

Hava kosullarina karsi maksimum dayaniklilik.
Sabit ayarl.

Bakim gerektirmez.

Yiiksek teknoloji irtintdiir.

Kaliteli iiretimden dolay: dayaniklidir.

Solar enerjinizi tasarruflu kullanmak i¢in zamanlayici
kullanir.

Elektrik tesisati gerektirmez.

Uluslararasi her tirlu sertifikaya haizdir.

Yerden yiikseklik 4.50 - 10 mt., silindirik veya konik
yapida direkler.

Teknik Ozellikler:

Mikro kontrol kumanda

SMD Teknolojisi

MOSFET komponentler

Akii 151 kompanzasyon sistemi

ic termal koruma sistemi

Sarjda mikro kontrol ile yliksek verim
Programlanabilir sarj kontroll

Isik sensora

Entegre diyod blok sistemi

Led lambalar icin elektronik kontrol sistemi

Solar Aydinlatma

Sistem Korumalar:i:

Yiiksek voltaj

Diisuk voltaj

Giines paneli ters kutuplama
Yiik ters kutuplama

Yuk kisa devre

Asin sicakhk

Asin voltaj gerilimi

Yildinm én koruma

Acik devre akii baglantisi
Gece ters yonli elektrik akisi
Giines panelleri kisa devre
Ak ters kutuplama
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MEKATRON

Yeni Jenerasyon Enerji

TELEKOMUNIKASYON SiSTEMLERI

Sebekeden uzakta kurulmasi gereken haberlesme birimlerinin
elektrik ihtiyaglari genellikle jeneratdrlerden saglanir. Ancak bunlar
dogaya saldigi sera gazlan ve olugturdugu giiriiltii agisindan
bulundugu ortama zarar vermektedir. Ayni zamanda jeneratorlerin
surekli giderleri de (bakim masraflari, yakit giderleri ve is giicii
giderleri) kullanicilara ilk basta géziikkmeyen ekonomik yiikler
getirmektedir.

Giines enerjisi kaynaklarinin kullanimi kullaniciyi bu yiiklerden
kurtarmaktadir. Uzun vadede ekonomiklik kazanan temiz enerji
kaynaklarinin haberlesme icin kullaniminin saglanmasi MEKATRON
icin en 6nemli is kollarindan biridir. MEKATRON olarak kullanilacak
istasyon icin gerekli olan elektrik ihtiyacini tamamen kargilayabilen
sistemler projelendirmekteyiz.

REKLAM PANOLARI

Reklam panolarinin ihtiyaci olan elektrik temini (kablo gekimi, kablo kanalinin kazilmasi, trafo v.b.)
sorunlu ve masraflidir. MEKATRON olarak irettigimiz giines enerjili aydinlatma sistemleri ile istenilen

aydinlatma giicii ihtiyacini projelendirmekteyiz.

Telekominikasyon

~ Panolar

Yieni Jeneraryon Enerfi

Sistemleri ve Reklam

: ,_%]
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CIGS ESNEK GUNES PILLERININ GENEL OZELLIKLERI

E-enerjisi iretmek igin tasarlanmigtir. CiGS paneller hafif ve esnek olduklarindan nakliyesi ve
paketlemesi kcilav, diisiik maliyetli, yiiksek verimli fotovoltaik panellerdir. Bu avantajlarindan
otiirt gliniimiiz modern ordularinda yaygin kullanilmaya baglamis. Genis bir proje kullanim
olanaklari ile yiiksek gii¢lii entegrasyon saglayan bir iiriindiir. Esnek ve ince film tasarimi ile
tiretildiklerinden ¢ok dayanikh bir Grinddr.

Kimyasal icerigi, Bakir indiyum Galyum di selenid (CIGS) yan iletken malzemelerden esnek bir
yiizey lizerine laminasyon yapilarak lretilmiglerdir.

Seri bagl, yiiksek verimli giines pilleri optimize edilerek cigs esnek panelleri Gretilmistir,
Dusiik agirikh montaji kolay hafif modiilerdir,

Diisiik giines 1siginda ,her agidan ve her yénden Ustiin performansi sayesinde miikemmel
enerji verimi saglarlar .Yani bulutlu havada verim kayb: yoktur.

By-Pass diyotlar gﬁlgeli.ve bulutlu havada maksimum performans gosterir,

Tescilli nem bariyeri, kapal buat ve koruyucu arka sa¢ uzun 6miirli, giivenilir ve dayanikh
paketlerdir.

Modiiller UL standardi 1703, IEC 61646 ve IEC 61730 normunda dretilmiglerdir,

Yiiksek otomasyonlu imalat hattinda uretilirler,

Hatal malzeme ve iggilige karsi 5 yilhik garantilidir,

Giicii: 25 yil da 10 % verim kaybi, 50 ci. yil da % 20 verim kaybidir.

POLY ve MONO Kristal panellerle CIGS leri kargilagtirdigimizda, CiGS lerin avantajlan:
Mono ve Poly kristal hiicreler temperli cam (izerine dizilip metal gerceve icindedirler.
Kinlgandir ve tehlike arz ederler. Agirliklari metre karede 23 Kg - 25 Kg arasindadirlar. POLY

ve MONO Kristal paneller bu nedenle montaj ve kurulum esnasinda mesakkatli olup ve
1
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uygulanacak yerin ¢ok saglam olmasi gerekir (25 Kg lik kar yikd ile rizgann etkisi
hesaplandiginda Uygulamaciya ciddi bir maliyet- getirirler).

Esnek cigs ler hafif oldugundan takribi m?’si 2 Kg civarinda montaji ve uygulamasi gok kolaydr.
Yapistirma ve her yiizeye monte edilebilirler. Calisma sistemleri 15181 absorbe ederek
calistiklanndan mutlaka giines 1sigina dik konumda uygulama gerektirmez (her agida
kullanilabilir).

Yiiksek sicaklikta (60° C) lizerinde Ortalama % 30 ~% 50 iiretim kaybi olur.

En biiyiik 6zelliginden birisi ise 1518in panele dik gelmesine gerek yoktur. Her yénden i5igin
gelmesi panellerin iiretimine yeterlidir (yani 151§ absorb ederek galigirlar).

Verimlilikleri asagidaki tabeladaki gibidir.

a-Si  12.2% Mature manufacturing technology Low efficiency High equipment costs

CdTe 16.5% Low-cost manufacturing Medium efficiency Rigid glass substrate
CIGS 19.9% High efficiency

Ozellikle yiiksek yerlerde galisan kapali devre Role istasyonlari ve haberlesme birimlerinin
enerjisinin temininde genelde iki adet Jenerator kullanilir. Bu jeneratérlerin yakit ihtiyacinin
kis sartlarinda nakliyesi cok zordur ve yiiksek maliyetlidir. CiGS ler sorunsuz, sessiz, cevre dostu
ve yakit ihtiyaci olmadan giines enerjisiyle calisirlar.

Emir, komuta ve taktik merkezinin aydinlatiimasi, elektronik haberlesme, cihazlan ve diger
cihazlarin (Giidiimli, giidiimsiiz ) calisabilmesi icin gerekli enerji CiGS ler tarafindan sorunsuz
bir sekilde retilir. Poli ve mono kristal panellere gére CiGS paneller her yénden elektrik
iretebilme yeteneginden &tiri en koti hava kosullarinda bile elektrik dretimi

gerceklestirirler.
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CiGS Esnek giines panelleri, sessiz, hafif, montaji kolay ve E-liretimi gok hizhidir.

Askeri kullanimlarda yere sifir serildiklerinden hedef teskil etmezler.
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CiGS ESNEK GUNES PANELLERIYLE CALISAN, MOBIL BUZDOLABI! ASKERLERIMIZIN CEPEDE IHTIYACI
OLAN TIBBI VE ECZA MALZEMELERININ SAKLANMASINDA BUYUK ROL OYNAR.
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CiGS ESNEK GUNES PANELLERIYLE MOBIL SAHRA KARARGAHIDAKI AYDINLATMA VE DIGER IHTIYAGCLAR
iCIN KULLANILIR. ORNEGIN SU IHTIYAGLARININ KARSILANMASINDA ....VS




CiGS ler tasimasi ve kurulumu kolay oldugundan gok gabuk monte edilip, devreye sokulur ve asagida
gorildigh gibi taktik komuta merkezinin hizl bir sekilde faaliyete gegmesini saglar
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iNSANLI VEYA INSANSIZ DENiZ ARCLARINDA CiGS ESNEK PANELLERI
GEREKTIRMEZ .UZAKTAN KUMANDA VE GOZETLEME AMACLI KULANABILIRLER.

HAFIF,

SESSiZ ,YAKIT
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INSANSIZ HAVA ARCLARINDA CiGS ESNEK PANELLER| YAKIT GEREKTIRMEZ VE HAVADA YAZIN 12 SAAT
KALMA YETENEGINE SAHIPTIRLER. |

INSANSIZ HAVA ARCLARINDA KESIF AMAGLI UCUSLARDA SESSIZ OZELLIKLERINDEN OTURU CiGS ESNEK
PANELLERI KULLANILIR.
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ZEPLIN VE HAVA BALONU GiBi, INSANSIZ HAVA ARCLARINDA KESIF AMACLI UCUSLARDA SESSIZ
OZELLIKLERINDEN OTURU CiGS ESNEK PANELLERI KULLANILIR.
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FRIGOFRIK TIR VE KAMYONLARIN UZERINE MONTE EDILEN CiGS ESNEK GUNES PANELLERININ
URETTIGI ELEKTRIK SAYESINDE ASKERLERIMIZIN GIDA VE YiYECEKLERI ,SORUNSUZ BOZULMADAN

YERLERINE ULASTIRILIR.
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